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Развитие методов изучения Treponema pallidum  
в Российской Федерации

Носов Н.Ю., Катунин Г.Л., Шпилевая М.В., Образцова О.А., Плахова К.И.
ФГБУ «Государственный научный центр дерматовенерологии и косметологии» Минздрава России, Москва, Россия

Сифилис относится к категории социально значимых инфекций, передаваемых половым путем, кон
троль над которыми – одно из приоритетных направлений в мировом здравоохранении. Начало 
ХХ в. отмечено открытием возбудителя сифилиса и последующим изучением как особенностей са
мого микроорганизма, так и взаимоотношений в системе «человеческая популяция – бледная тре
понема». В обзоре рассмотрены основные вехи развития отечественной сифилидологии с начала 
ХХ в. до настоящего времени. Несмотря на появление новых высокоинформативных методов иссле
дования, такие проблемы как дифференциальная диагностика и снижение заболеваемости сифили
сом сохраняют свою актуальность.

Development of methods for studying Treponema pallidum  
in the Russian Federation

Nosov N.Yu., Katunin G.L., Shpilevaya M.V., Obraztsova O.A., Plakhova K.I.
State Research Center of Dermatovenerology and Cosmetology, Moscow, Russia

Syphilis belongs to the category of socially significant sexually transmitted infections, the control of which is 
one of the priorities in global health. The beginning of the twentieth century was marked by the discovery 
of the causative agent of syphilis and the subsequent study of both the characteristics of the microorganism 
itself and the relationships in the “human population – treponema pallidum” system. The review examines 
the main milestones in the development of domestic syphilidology from the beginning of the twentieth 
century to the present. Despite the emergence of new highly informative research methods, problems such 
as differential diagnosis and reducing the incidence of syphilis remain relevant.

Введение

Сифилис является одной из старейших признанных 
инфекций, передаваемых половым путем, а его возбуди
тель представляет собой сложный инфекционный агент, 
первое описание которого, сделанное в начале ХХ в., 
открыло новый раздел венерологии, посвященный из
учению патогенеза, симптоматики и течения сифилиса, 
разработке методов его диагностики, лечения и профи
лактики.

Бледную трепонему (Treponema pallidum, синоним 
Spirochaeta pallidum) – возбудителя сифилиса, описали 
протозоолог F. Schaudinn и венеролог E. Hoffmann в 
1905 г. [1]. При микроскопическом исследовании биоло

гического материала, взятого из эрозированной папулы 
больного сифилисом, был обнаружен слабо преломляю
щий свет спиралевидный микроорганизм, который, бла
годаря своим контурам и бледности, получил название 
бледная спирохета (Spirochaeta pallida) [1–8]. Интересно 
отметить, что двумя годами раньше F. Schaudinn, в 
1901 г., спирохету описал Д.К. Заболотный, но не свя
зал данный микроорганизм с сифилисом.

До этого открытия изучение сифилиса отечествен
ными и зарубежными учеными проводилось в условиях 
экспериментального заражения разнообразных живот
ных. Наиболее успешными считаются опыты, прове
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денные И.И. Мечниковым и Е. Roux, по заражению си
филисом обезьян [1, 4–9]. Было установлено сходство 
клинических проявлений у шимпанзе с первичным и вто
ричным сифилисом человека [4–10] и впервые дока
зано наличие возбудителя в сифилидах у обезьян [5–9]. 
Д.К. Заболотный в 1900–1910 гг. произвел заражение 
бабуинов материалом, взятым от людей, больных сифи
лисом, с последующими пассажами на обезьянах. Он 
наблюдал у ряда животных проявления вторичного си
филиса, установил сходство специфических поражений 
у человека и обезьян при гистологическом исследовании, 
а также описал поражение лимфатических узлов бледной 
трепонемой [5–9, 11]. Удачной экспериментальной моде
лью сифилиса стали кролики. Благодаря им были отрабо
таны методики инфицирования [4–9, 12]; доказано по
лучение стадий сифилиса, клинически и гистологически 
схожих с сифилисом человека; описаны случай сифилиса 
центральной нервной системы [5–9, 13] и случай бессим
птомного течения сифилиса, показана возможность полу
чения врожденного сифилиса. Другими отечественными 
исследователями были описаны сифилитическое пораже
ние внутренних органов у кроликов [6–9] и выполнены 
экспериментальные работы, посвященные вопросам им
мунитета [6–9, 14]. В 1960–1980х гг. Н.М. Овчинников 
и В.В. Делекторский при электронномикроскопическом 
исследовании большого количества биологического ма
териала, полученного от зараженных сифилисом кроли
ков, и биопсий людей установили места расположения 
бледной трепонемы в очагах поражения [15].

Изучение морфологии трепонемы

Для изучения морфологии T. pallidum на светоопти
ческом уровне ученые использовали как нативные пре
параты, так и препараты с окраской в различных мо
дификациях: по способам РомановскогоГимза, Бурри, 
Левадити, Морозова [4–8]. Рутинным в лабораторной 
диагностике сифилиса стал способ исследования жи
вых бледных трепонем в темном поле зрения [4–8, 16]. 
Также для микроскопической идентификации T. pallidum 
были предложены метод с использованием фазовокон
трастного микроскопа и метод прямого иммунофлуо
ресцентного окрашивания трепонем (direct fluorescent
antibody (DFA), Yobs A. и соавт., 1964) [4, 16].

Уже в ближайшие годы после открытия T. pallidum 
были описаны ее основные морфологические при
знаки – форма, размеры, особенности движения, а 
также размножение [4–8]. Форма и характерные дви
жения указывались исследователями как важные диф
ференциальнодиагностические отличия возбудителя 
сифилиса от других спирохет. При микроскопическом 
исследовании материала от больных сифилисом T. рal
li dum чаше всего дифференцируется с Treponema 
refringens, нередко встречающейся на половых орга
нах, и Treponema dentium, обитающей в полости рта 
[5, 6]. Д.К. Заболотный и П.П. Маслаковец (1907), на
блюдая за движениями бледных трепонем, отметили яв
ление их агглютинации под действием крови больных 

сифилисом [4, 11, 17]. Описанное явление в 1949 г. 
легло в основу реакции иммобилизации бледных тре
понем, РИБТ (T. pallidum immunobilization, TPI), первого 
специфического теста для серологической диагностики 
сифилиса [7, 8, 16]. Электронномикроскопические 
исследования помогли разрешить спор о способе де
ления клеток T. рallidum. Как оказалось, микроорга
низм размножается путем поперечного деления на 
две половины или подвергается многократному деле
нию [4–8, 11, 15]. Электронномикроскопические ис
следования T. рallidum, выполненные российскими уче
ными Н.М. Овчин никовым и Б.В. Втюриным в 1961 г., 
а также В.В. Делекторским в 1966 г., позволили вне
сти существенный вклад в описание структуры и топо
графии отдельных морфологических компонентов блед
ной трепонемы [4, 7, 8, 15, 18–23]. В частности, была 
определена роль фибрилл, обеспечивающих движение 
бледной трепонемы, и окончательно решен вопрос об 
отсутствии внешних жгутиков, что подтвердилось иссле
дованиями Liu J. и соавт. с применением криоэлектрон
ной томографии высокого разрешения и трехмерной ре
конструкции бледной трепонемы [15, 22, 24]. Эти же 
исследователи провели сравнительное изучение образ
цов T. рallidum, полученных от людей, больных сифи
лисом, и от кроликов, инфицированных патогенными и 
культуральными штаммами трепонемы, и описали разли
чия морфологических структур патогенных и культураль
ных штаммов [15, 21, 22].

Разнообразие форм бледной трепонемы

Вскоре после открытия T. рallidum появились работы 
зарубежных и российских исследователей, посвящен
ные изучению форм ее существования [4, 6–8, 11, 15, 
25]. В 50х гг. российские ученые получили атипичные 
формы культуральных штаммов T. pallidum под воздей
ствием некоторых химических веществ и пенициллина 
[4, 8, 26–28].

Д.К. Заболотный наблюдал появление бледных тре
понем из шаровидных образований [11, 15], которые 
позже были идентифицированы как цисты. Н.М. Овчин
ников и В.В. Делекторский на основании многолетних 
электронномикроскопических исследований доказали, 
что цисты являются формой выживания T. pallidum при 
неблагоприятных условиях существования [7, 8, 15, 29].

Много работ российских исследователей посвящены 
изучению Lформы T. pallidum – от экспериментального 
получения Lформы, в том числе под действием низ
ких концентраций пенициллина [8, 15, 30–33], до раз
работки рецептуры питательной среды для получения 
Lформ и серологических методов для выявления в сы
воротке крови специфических антител к атипичным фор
мам [34, 35].

Появление пенициллина

Открытие пенициллина повлекло за собой много
численные работы отечественных и зарубежных ис
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следователей, посвященных изучению его действия 
на T. pallidum как основного противосифилитического 
средства. Фармакологическое действие и терапевтиче
скую эффективность первого антибиотика для лечения 
сифилиса оценивали в экспериментах на лабораторных 
животных. Были разработаны разовые вводимые дозы 
пенициллина и частота его введения; изучены его кон
центрация в крови и сроки элиминации из организма 
[36–40]. Многолетние исследования ряда российских 
сифилидологов с использованием светового и электрон
ного микроскопов [22, 23, 41–46] помогли установить 
действие пенициллина на мембранные структуры блед
ной трепонемы [15, 23, 44]. Было описано влияние пе
нициллина на усиление фагоцитарной активности макро
фагов организма хозяина [8, 15, 23, 44, 47].

Успехи в культивировании T. pallidum

С момента открытия возбудителя сифилиса большое 
число исследователей, изучавших бледную трепонему, 
стремились создать культуральные штаммы T. pallidum 
in vitro и in vivo вне организма человека. В течение пер
вых двух десятилетий ХХ в. зарубежными учеными был 
выполнен ряд исследований по получению культуры 
бледной трепонемы на питательных средах [4]. В России 
этой теме были посвящены работы Я.Г. Шерешевского 
1908–1912 гг. [4–6]. Однако уровень развития ми
кробиологии начала ХХ в. не позволил достичь постав
ленной цели. На кроликах штамм T. pallidum, сохраня
ющий патогенность, впервые удалось культивировать 
H. Nichols и W. Hough в 1912 г. [4]. Перевиваемый 
штамм Nichols и в настоящее время используется для 
лабораторной диагностики сифилиса в ряде серологиче
ских реакций. Другим штаммом, культивируемым на кро
ликах длительное время, стал штамм Reiter. Он же, по 
данным литературы, является наиболее изученным за
рубежным культуральным штаммом T. pallidum [4], ко
торый также используется для серологических тестов 
[4, 7, 8, 16]. Работы по культивированию T. pallidum in 
vivo в  20–30е гг. ХХ в. проводились и в России [4, 7, 8, 
48, 49]. Под руководством Р.Р. Гельтцер были выделены 
российские культуральные штаммы бледных трепонем 
Казань I и II, разработаны методы длительного культи
вирования трепонем на кроликах, изучены условия под
держания штаммов в лаборатории и использования их 
для получения диагностических антигенов [4, 6, 7, 8, 
50–56]. В 40е гг. это направление работ было продол
жено выделением новых культуральных штаммов трепо
нем, названных Казань IV, V, Ставрополь VI, VII, VIII, IX 
[7, 8, 57–59].

Во второй половине 40х гг. в России повторно пред
приняли попытки разработать способ выращивания чи
стых культур T. рallidum на искусственной питательной 
среде [7, 8, 60]. Ряд исследователей искали подходы к 
созданию таких методик с целью последующего изуче
ния свойств патогенности получаемых культур на экспе
риментальных животных [7, 8, 60–62]. Как и в первый 
раз, попытки оказались неудачными. Первые сообщения 

об успешном многолетнем культивировании T. pallidum 
in vitro появились только в 2021 г. [63].

Молекулярно-генетические исследования

С начала шестидесятых годов в сифилидологию 
стали активно внедряться новые технологии. С разра
боткой методик ультразвукового разрушения клеток и 
тканей российскими учеными были получены новые вы
сокочувствительные антигены T. pallidum для лабора
торной диагностики. В 1959 г. для реакции связывания 
комплемента было предложено использовать ультра
озвученный антиген из культуральных бледных трепо
нем, который в дальнейшем стал изготавливаться про
изводственным путем [7, 8]. Работы в области развития 
отечественной диагностики сифилиса проводились в 
различных лабораториях страны, при этом большое 
внимание уделялось разработке методик постановки и 
изучению различных специфических серологических ре
акций [7, 8, 15, 64–75].

В 1998 г. группой зарубежных исследователей был 
расшифрован геном T. pallidum (штамм Nichols) [76]. 
Развитие методов функциональной геномики и про
теомики открыло широкие перспективы в изучении 
функций протеома T. pallidum и получения новых ан
тигенов для лабораторной диагностики сифилиса. 
Физикохимические методы разделения полипептидов 
бледной трепонемы и технологии получения рекомби
нантных антигенов позволили разработать методы ис
следования, направленные на обнаружение и анализ 
содержания антител к антигенам бледной трепонемы 
дифференцированно. В частности, широкое примене
ние в составе тестсистем иммуноферментного анализа 
(ИФА), иммуноблоттинге, иммунохемилюминесценции, в 
разработке диагностики в формате иммуночипа полу
чили рекомбинантные иммуногенные белки (липопроте
ины) T. pallidum: Tp17 (17 кДа, Tp0435), Tp15 (15 кДа, 
Tp0171), Tp47 (47 кДа, Tp0574) и TmpA (44,5 кДа, 
Tp0768) [16, 77–82]. Изучение диагностической эффек
тивности серологических тестов с применением реком
бинантных антигенов T. pallidum в нашей стране активно 
началось с конца девяностых годов и активно продол
жается в настоящее время [83–93]. Анализ генома и 
протеома T. pallidum позволил исследователям провести 
широкомасштабное изучение белков, в том числе ранее 
неизвестных [94, 95]. В исследовании 2018 г. под ру
ководством А.А. Кубанова показана возможность ис
пользования вновь синтезированных рекомбинантных 
белков T. pallidum (штамм Nichols): Tp0277, Tр0319, 
Tр0453, Tр0684, Tр0965 и Tр1038 в качестве перспек
тивных антигенов для серологической диагностики си
филиса [95–97].

Развитие молекулярной биологии позволило совер
шенствовать прямые методы исследования для диагно
стики сифилиса, в основе которых лежит амплификация 
нуклеиновых кислот ДНК T. pallidum, при этом наиболь
шее применение получила полимеразная цепная реак
ция, ПЦР (Polymerase chain reaction, PCR). Ряд россий
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ских исследователей активно включились в развитие 
молекулярнобиологических методов детекции возбуди
теля сифилиса, о чем свидетельствует множество опу
бликованных работ [98–105].

Молекулярная эпидемиология

В последние десятилетия развиваются молекуляр
ногенетические методы, направленные на изучение за
кономерностей распространения штаммов T. pallidum по 
различным географическим территориям («молекуляр
ная эпидемиология») и изучение антибиотикорезистент
ности возбудителя сифилиса. Метод молекулярного ти
пирования T. pallidum, предложенный зарубежными 
исследователями [108, 107], позволяет классифициро
вать микроорганизм на различные молекулярные суб
типы на основании полиморфизма ряда видоспецифич
ных генов: ген arp – содержит уникальные повторы от 2 
до 22, состоящие из 60 пар оснований, количество ко
торых варьирует у разных штаммов T. pallidum; семей
ство генов tprII (от T. pallidum repeat) – включает в себя 
12 генов, часть из которых кодирует экспонированные 
на поверхность T. pallidum белки; участок гена tp0548, 
нуклеотидная последовательность которого у разных 
штаммов бледной трепонемы варьирует. Результат мо
лекулярногенетического типирования отдельного кли
нического изолята выражается тройным цифровым и 
буквенным обозначением (например, 14a/a), характе
ризующим обнаруженные у него варианты генов arp, 
tprII и tp0548.

Результаты проведенного молекулярного типиро
вания на основании перечисленных генов и гена rpsA 
[108] показали, что в мире наиболее распространены 
27 подтипов T. pallidum с преобладанием 14d, 14f, 14a, 
13d и 15d [109]. Самым распространенным для терри
торий, где проводились исследования (за исключением 
Португалии и США), оказался субтип 14d [109], кото
рый на основании анализа последовательности нуклео
тидов гена tp0548 T. pallidum был разделен на 4 под
группы – 14d/c, 14d/f, 14d/g, 14d/i [109]. Позже на 
основании секвенирования пяти вариабельных локусов 
TP0304, TP0346, TP0488, TP0515 и TP0558 19 эта
лонных штаммов T. pallidum, включающих все подвиды 
(subspecies pallidum, umpertenue и endemicum), были раз
делены на две группы: SS14 (Street Strain 14)подобные 
и Nicholsподобные. Локус TP0558 при этом был выбран 
для дальнейших исследований, поскольку он четко раз
личает SS14 и Nicholsподобные группы [110].

Первый опыт молекулярного типирования рос
сийских изолятов T. pallidum был проведен в ФГБУ 
«ГНЦДК» Минздрава России в 2013 г. под руководством 
А.А. Кубановой [111]. На основании результатов моле
кулярного типирования российской выборки штаммов T. 
pallidum 2011–2012 гг. по трем генам (arp, tpr и tp0548) 
было выявлено 10 молекулярных типов, доминирующим 
среди которых являлся молекулярный тип 14 (98,4%), 
субтип 14d/f (91,03%); доля субтипов 14b/f и 14d/T 
молекулярного типа 14 составила 3,16% и 2,10% со

ответственно; на долю каждого из остальных субтипов 
(11d/f, 13d/f, 14a/f, 14d/c, 14d/g и 20d/f) приходи
лось по 0,53%.

С 2013 г. мониторинг циркулирующих молекуляр
ных типов трепонемы на территории России осуществля
ется постоянно. В настоящее время можно утверждать, 
что доминирующим попрежнему остается молекуляр
ный тип 14 (99,5%) с преобладающим подтипом 14d/f 
(83,9%) и меньшими по количеству субтипами 14d/g 
(8,7%) и 14d/d (4,6%). Минорные субтипы 14b/f, 14c/f, 
14e/f, 14i/f, 14 b/g и 9d/f определяются эпизодиче
ски в отдельные годы [111–117]. В 2018 г. под руко
водством Кубанова А.А. [114] выполнен анализ ну
клеотидных последовательностей генов tromp1 и tp47 
с обнаружением в них замен C22G и G208T соответ
ственно. Указанные полиморфизмы значимы для отнесе
ния штаммов T. pallidum к геногруппе Nichols или SS14 
[110, 118]. На основании данных секвенирования все 
штаммы, выделенные на территории России, были отне
сены к эпидемически значимой геногруппе SS14 [114], 
что подтверждается исследованиями выделяемых еже
годно штаммов.

Основным методом лечения всех форм сифилиса на 
протяжении более чем 70 лет остаются антибиотики 
группы пенициллина, к которым T. pallidum сохраняет 
высокую чувствительность [119, 120]. Несмотря на до
казанную эффективность лечения, применение пеницил
лина ограничивается возможным развитием серьезных 
аллергических реакций. В таком случае назначаются 
альтернативные схемы терапии с использованием анти
бактериальных препаратов широкого спектра действия: 
цефалоспоринов, тетрациклинов, полусинтетических пе
нициллинов, макролидов. В то время как некультивиру
емость возбудителя сифилиса исключает возможность 
лабораторного тестирования его антибиотикорези
стентности, развитие молекулярногенетических мето
дов исследования позволило определить нуклеотидные 
полиморфизмы, ассоциированные с развитием устойчи
вости T. pallidum к ряду антимикробных препаратов.

В результате молекулярного типирования в 2013 г. 
[111] у российских штаммов T. pallidum впервые были 
определены потенциальные детерминанты резистент
ности к пенициллинам, тетрациклинам и макролидам. 
Единичные нуклеотидные замены были обнаружены в 
генах, кодирующих белкимишени беталактамов tp47 и 
tromp1, однако показано, что они не влияют на пени
циллиносвязывающую или беталактамазную активности 
трепонем [121, 122]. Проводимый в ГНЦДК ежегодный 
мониторинг обозначенных эпидемиологических марке
ров у штаммов T. pallidum подтверждает актуальность 
использования беталактамных антибиотиков в качестве 
препаратов первой линии при лечении сифилитической 
инфекции [114].

Механизм устойчивости к тетрациклинам связывают 
с точечными мутациями в одной или обеих копиях гена 
16S рРНК [124]. Молекулярногенетическое типиро
вание антибиотикорезистентности 2013 г. [111] обна
ружило 2 штамма из Центрального и Сибирского фе
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деральных округов (ФО), несущих подобную мутацию 
резистентности к тетрациклинам. В последующие годы 
такие штаммы не обнаруживались.

Особый интерес представляет поиск детерминант 
устойчивости T. pallidum к макролидам. Описаны две му
тации, идентифицированные в гене 23S рРНК. Первая – 
A2058G – определяет устойчивость T. pallidum к ма
кролидам с 14членным (эритромицин, рокситриомицин, 
кларитромицин) и 15членным (азитромицин) лактоно
вым кольцом [121, 125]. Вторая – A2059G – обеспечи
вает устойчивость одновременно к 14, 15 и 16член
ным (спирамицин, тилозин) макролидам [126]. При 
первом типировании антибиотикоустойчивости россий
ских изолятов, выделенных в 2011–2012 гг. [111] были 
определены 3 штамма из Центрального, Сибирского 
и Приволжского ФО с мутацией устойчивости к ма
кролидам в положении A2058G гена 23S рРНК. В по
следующие годы (с 2013 по 2023 г.) в Центральном 
и Сибирском ФО регулярно определяются штаммы 
T. pallidum, несущие детерминанту устойчивости к ма
кролидам [114, 115], а в 2022 г. такие штаммы были 
определены также в СевероКавказском ФО. Всего с 
2011 по 2023 г. выделено 54 таких штамма. Несущие 
подобную мутацию изоляты T. pallidum отнесены к че
тырем молекулярным субтипам: 14d/g, 14b/g, 14b/f и 
14d/d. Субтип 14d/g с 2011 по 2023 г. регулярно опре
деляется в Центральном и Сибирском ФО и составляет 
62,9% от всех устойчивых к азитромицину штаммов. На 
втором месте по количеству выделенных изолятов с му
тацией A2058G оказался субтип 14d/d – 33,3%, кото
рый впервые появился в 2022 г. в Центральном ФО, а 
в 2023 г. определялся также в СевероКавказском ФО. 
Изоляты редко встречаемых подтипов 14b/g и 14b/f 
(по 1,9%) поступили из Сибирского ФО.

Изоляты с мутацией A2059G на территории России 
не обнаруживаются.

Заключение

На протяжении более 100 лет со времени первого 
описания возбудителя сифилиса российские исследова
тели активно участвуют в изучении свойств T. pallidum 
и внедрении полученных знаний в клиническую прак
тику. Были получены экспериментальные модели сифи
лиса на лабораторных животных (шимпанзе, кролики) с 
описанием клинических проявлений заболевания и си
филитического поражения внутренних органов, предло
жена концепция длительного бессимптомного течения 
сифилиса, представлена роль лимфатической системы 

в распространении возбудителя. В соответствии с на
учными знаниями своего времени были достигнуты 
успехи в длительном культивировании штаммов трепо
нем на кроликах и получении диагностических антиге
нов. С развитием микроскопии, а позже электронной 
микроскопии, российские сифилидологи внесли вклад 
в приобретение новых знаний о клеточной морфоло
гии и физиологии T. рallidum, изучение цикла ее раз
вития. Как и в лабораториях других стран, в России в 
первой половине XX в. предпринимались попытки куль
тивирования T. pallidum на искусственных питательных 
средах. Описанные случаи успешного культивирования 
трепонем, вероятнее всего, связаны с выживанием ис
ходного организма в среде без последующего размно
жения, тем не менее, попытки позволили определить 
требования к качеству таких сред и условиям культиви
рования микроорганизма в целом. Существенный про
рыв в данном направлении стал возможен только спустя 
почти 100 лет и связан с научнотехническим прогрес
сом и появлением новых технологий в культивировании 
тканей млекопитающих [63, 128]. Совершенствуются 
и вводятся в практику методы серологической диагно
стики сифилиса, протоколы лечения больных с исполь
зованием разных форм пенициллина. Непрерывный мо
лекулярногенетический мониторинг циркулирующих на 
территории России штаммов T. pallidum облегчает по
нимание географического распространения инфек
ции и антибиотикорезистентности штаммов. В России 
сформирована и постоянно обновляется законодатель
ная база для диагностики и лечения сифилиса, прове
дения санитарнопротивоэпидемических (профилактиче
ских) мероприятий. Так 10.06.2021 опубликован приказ 
Министерства здравоохранения № 609н «Об утвержде
нии стандартов медицинской помощи взрослым при си
филисе» [128], а с 01.01.2024 вступило в действие по
становление Правительства РФ от 17 ноября 2021 г. 
№1968 [129] о переходе медицинских организации на 
оказание медицинской помощи на основе клинических 
рекомендаций, в данном случае – Клинические рекомен
дации «Сифилис» [130].

Несмотря на описанные достижения в изучении та
кого сложного инфекционного агента как T. pallidum, за
болеваемость сифилисом растет во многих частях мира. 
Так, в Российской Федерации количество впервые выяв
ленных случаев заболевания выросло с 10,5 на 100 тыс. 
населения в 2020 г. до 18,9 на 100 тыс. в 2022 г. [131]. 
Изучение этого удивительного микроорганизма продол
жается, и думается, что в ХХI в. станет возможной окон
чательная победа над данным заболеванием.
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